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(54) Commutation d'une anode d'ecran plat de visualisation 



(57) L'inventton conceme un ecran plat de visuali- 
sation du type comportant una cathode k micropointes 
de bombardement elect ronique d'une anode pourvue 
d*au moins deux ensennbles de bandes conductrices al- 
ternees portant des elements luminophores et un circuit 
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de commands propre a adresser sequentiellement cha- 
cun desdits ensembles, ledit circuit de commande com- 
portant des moyens pour porter, au moins temporaire- 
ment. chaque ensemble de bandes conductrices k un 
potentiel infdrieur a un potential minimal de polarisation 
des micropointes de la cathode. 
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Description 

l_a presente invention concerne un 6cran plat de vi- 
sualisation du type comportant una cathode k micro- 
pointes de bonnbardement electronique d'une anode s 
portant des elements luminophores. 

La presente invention concerne les ^crans plats de 
visualisation, et plus particuiierement des §crans, dits a 
cathodoluminescence, dont Tanode portedes elements 
luminescents separ^s les uns des autres par des zones 
isolantes et susceptibles d'etre excites par bombarde- 
ment Electronique. Ce bombardement electronique n6- 
cessite que les 6l§ments luminescents soient polarises 
et peut provenir de micropointes, de couches ci faible 
potentiel d'extraction ou d'une source thermoionique. 
Elie s'appiique plus particuiierement a la commutation 
de I'anode d'un Ecran couleur. 

Pour simplifier la pr6sente description, on ne con- 
sid^rera ci-apr^s que les Ecrans couleur k micropointes 
mais on notera que {'invention concerne de fagon g^n^- 
rale les divers types d'Ecrans susmentionn^s et analo- 
gue. 

i-B figure 1 repr^sente la structure fonctionnelled*un 
ecran plat a micropointes 

Un tel Ecran k micropointes est essentiellement 
constitue d'une cathode 1 k micropointes 2 et d'une 
grille 3 pourvue de trous 4 correspondent aux emplace- 
ments des micropointes 2. La cathode 1 est placee en 
regard d'une anode cathodotuminescente 5 dont un 
substrat de verre 6 constitue la surface d'Ecran. 

Le principe de fonctionnement et un exemple de la 
constitution d'un tel ecran a micropointes sont dEcrits 
dans le brevet amEricain numEro 4 940 916 du Com- 
missariat a i'Energie Atomique. 

La cathode 1 est organtsEe en colonnes et est cons- 
titute, sur un substrat 10 par exemple en verre, de con- 
ducteurs de cathode organists en mailles k parti r d'une 
couche conductrice. Les micropointes 2 sont realis6es 
sur une couche resistive 11 dEposEe sur les conduc- 
teurs de cathode et sont dIsposEes a I'interieur des 
mailles definies par les conducteurs de cathode. La fi- 
gure 1 representant partiellement I'interieur d une 
maille, les conducteurs de cathode n'apparalssent pas 
sur cette figure. La cathode 1 est associee a la grille 3 
qui est elle organisEe en lignes, une couche isolante 
(non representee) etant interposee entre les conduc- 
teurs de cathode et la grille 3. L'tntersection. d'une ligne 
de la grille 3 et d'une colonne de la cathode 1 . dtfinit un 
pixel. 

Ce dispositif utilise le champ Etectrique cree entre 
la cathode 1 et la grille 3 pour que des Electrons soient 
extraits des micropointes 2 vers des elements lumino- 
phores 7 de I'anode 5. Pour un ecran couleur. I'anode 5 
est pourvue de bandss alternees d'elements lumino- 
phores 7, correspondant chacune a une couleur (Bleu, 
Rouge, Vert). Les bandes sont separees les unes des 
autres par un isolant 8 Les elements luminophores 7 
sont dEposEs sur des Electrodes 9, const ituEes de ban- 



des correspondantes d'une couche conductrice trans- 
parente telle que de I'oxyde d' indium et d'Etain (ITO). 
Les ensembles de bandes bieues. rouges, vertes sont 
afternativement polarises par rapport a la cathode 1 . 
pour que les Electrons extraits des micropointes 2 d'un 
pixel de la cathode/grille soient alternative ment dirigEs 
vers les ElEments luminophores 7 en vis ^ vis de cha- 
cune des couleurs. 

GEnEralement, les rangEes de la grille 3 sont sE- 
quentiellement polarisees a un potentiel de I'ordre de 80 
volts tandis que les bandes portant des Elements lumi- 
nophores (par exemple 7g en figure 1) devant etre ex- 
citEs sont polarisEes sous une tension de I'ordre de 400 
volts, les autres bandes portant des ElEments lumino- 
phores (par exemple 7r et 7b en figure 1 ) Etant a un po- 
tentiel nuL Les colonnes de la cathode 1 , dont le poten- 
tiel reprEsente pour chaque rangEe de la grille 3 la 
brillance du pixel dEfini par I'intersection de la colonne 
de la cathode et de la rangEe de la grille dans la couleur 
considErEe, sont portEes a des potentieis respectifs 
compris entre un potentiel d'emission maximale et un 
potentiel d'absence d'Emission (par exemple respecti- 
vement 0 et 30 volts). 

Le choix des valeurs des potentieis de polarisation 
est HE aux caractEristiques des ElEments luminophores 
7 et des micropointes 2. Classiquement, en dessous 
d'une diff Erence de potentiel de 50 volts entre la cathode 
et la grille, it n'y a pas d'Emission Electronique et, remis- 
sion maximale utilisEe correspond a une diffErence de 
potentiel de 80 volts. 

La figure 2 reprEsente un exemple de dispositif 
classique de polarisation, ou de commutation, d'un en- 
semble de bandes conductrices 9 portant des ElEments 
luminophores. Un tel dispositif est intEgrE k un circuit de 
commande (non reprEsentE) de I'Ecran. Pour un Ecran 
couleur, le circuit de commande comporte trois dlsposi- 
tifs de ce type (un pour chaque couleur). 

Un dispositif de commutation classique comporte 
deux transistors MOS de puissance, respectivement k 
canal P MP et k canal N MN. La source du transistor 
MP est connectEe k un potentiel posltit d'adressage V^^, 
(par exemple d'environ 400 volts) tandis que son drain 
est reliE au drain du transistor MN dont la source est 
connectEe k un potentiel nul (la masse M). Les drains 
des transistors MP et MN sont reliEs a une premiEre bor- 
ne cTune rEsistance dont I'autre borne constitue une 
borne 20 de sortie du dispositif reliEe d I'ensemble de 
bandes conductrices auquel le dispositif est associE. 

Les grilles des transistors MP et MN re^oivent des 
signaux de commande dEcalEs dans le temps, respec- 
tivement Cp et C|sj. pour permettre la commutation de la 
sortie 20 du dispositif entre le potentiel V^^ et la masse. 
Ces signaux de commande Cp et C,^ sont des signaux 
a deux etats. Les signaux Cp et C^^ sont dans un Etat 
bas pendant le temps de trame de la couleur a laquelle 
le dispositif est associE et dans un etat haut pendant les 
temps de trame des deux autres couleurs. Les etats, 
respectivement bas et haut, des signaux Cp et C|si sont. 
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par exemple, de 0 et 5 volts. 

Les signaux Cp et Cj^ sont envoy6s sur des bornes 
de commande, respectivement 21 et 22, La grille du 
transistor MP est relide. par rinterm^diaire d'une resis- 
tance R3 montee en s6rie avec un condensateur , a 5 
la borne 21. La grille du transistor MN est reliee. par 
rintermediaire d'une resistance R4. ^ la- borne 22. La 
grille du transistor MP est de plus connectee au potentiel 
V^h par rintemiediaire d'une diode Zener D^i et d'une 
resistance R2 mont6es en parallele. 

La commutation de la sortie 20 du dispositif entre 
le potentiel V;^^ et ia masse s'effectue sur les fronts des 
signaux Cp et Cf^. Le condensateur Ci sert k permettre 
une commutation du transistor MP a partirdu signal de 
commande Cp dont les potent iels sont references ^ la 
masse et non a Vy^^- 

Pour que le transistor MP solt rendu passant, il f aut 
que le potentiel de sa grille solt porte k une valeur Infe- 
rieure au potentiel V^^. En supposant le transistor MP 
bloque, un front descendant du signal Cp est transmis. 20 
sous la forme d'une impulsion, par le condensateur C^ 
sur la grille du transistor MP ce qui le rend passant. L'ap- 
parition du front suivant (montant) du signal Cp provo- 
que, a I'inverse, fe blocage du transistor MP en portant 
sa grille k un potentiel egal au potentiel V^^^. La diode 2s 
Zener D^i a pour role de proteger le transistor MP en 
limitant la difference de potentiel entre sa grille et sa 
source k une valeur correspondant a la valeur de la dio- 
de Zener, par exemple 4,7 volts. La diode Zener D^i a 
aussi pour role d'eviter que la tension de grille ne de- 30 
passe sensiblement V^h. 

Une condition doit cependant etre respectee pour 
que les fronts du signal Op puissent provoquer la com- 
mutation du transistor MP. II faut que ia constants de 
temps, engendree par la capacite de grille du transistor 3S 
MP associee a ia resistance Rg. solt superieure k la 
constante de temps apport^e par Tassoclation de la re- 
sistance R3 avec le condensateur C^ et la capacite de 
grille du transistor MR En d'autres termes, les valeurs 
des resistances R2 el Ra et du condensateur C^ sont 40 
choisies pour que la condition RgCg > f<^{C^ + Cg), ou 
Cg represente la capacity de grille du transistor MP, soil 
respectee. 

Le transistor MN est quant k lul commande par le 
signal Cf^. Comma le transistor MN est k canal N et que ^ 
sa source est reliee h la masse, le signal Cf^ peut etre 
applique sur sa grille sans recours k un condensateur 
Lorsque le signal est dans un 6tat haul (par exemple 
5 volts), le transistor MN est passant car le potentiel de 
sa grille est sup^rteurau potentiel desa source. Lorsque so 
le signal C|s| est a la masse, le transistor MN est, k I'in- 
verse, bloque. 

Un inconvenient des ecrans couleurs classiques 
est que, lors de la polarisation d'un ensemble de bandes 
d'une couleur donnee. on assiste k une emission para- ss 
site des deux autres couleurs. 

Ce phenomene est iilustre par la figure 3 qui repre- 
sente schematiquement et en coupe le long d'une ran- . 



gee de la grille 3, un pixel de recran. Sur cette figure, 
seules quelques micropointes 2 ont ete representees 
pour des raisons de clarte alors qu'elles sont. en prati- 
que, au nombre de plusieurs milliers par pixel de I'ecran. 

On suppose que Ton est dans une trame verte ou 
les bandes conductrices 9g portant les elements lumi- 
nophores verts 7g sont adressees en etant polarisees 
k un potentiel positif. par exemple de 400 volts, tandis 
que les bandes conductrices 9r et 9b portant, respecti- 
vement, les elements luminophores rouges 7r et bleus 
7b sont au repos en etant k un potentiel nul. 

Lors de remission eiectronique par les micropointes 
2 d'un pixel donnd, on constate que certains Electrons 
parasites ne sont pas collectes par les elements lumi- 
nophores verts 7g mais par les elements luminophores 
rouges 7r ou bleus 7b de ce pixel, voire des pixels vot- 
sins dans la direction des rangees de la grille 3. Ce bom- 
bardement parasite est du k une charge residue lie des 
elements luminophores rouges et bleus alors menne que 
les bandes conductrices. respectivement 9r et 9b. qui 
les portent sont a un potentiel nul. En effet, 11 existe des 
capacites parasites entre les elements luminophores et 
la bande conductrice qui les portent. De ce fait, mdme 
lorsque la bande conductrice est ramenee a la masse, 
des elements luminophores peuvent rester polarises a 
un potentiel superieur au potentiel minimal (0 volts) de 
polarisation des micropointes en raison de ces capaci- 
tes parasites et du fort potentiel (de I'ordre de 400 volts) 
d'adressage. Le phenomena de bombardement parasi- 
te peut etre accru par un effet balistique qui conduit k 
ce que certains electrons emis par les micropointes en 
regard des bandes rouges ou bleues n'ont pas le temps 
d'etre devies pour etre collectes par les elements lumi- 
nophores verts. jA la figure 3, le trajet des electrons a 
ete represente symbol iquement par des f leches, le trajet 
des electrons parasites etant symbolise par des poin- 
tilies. 

La presente invention vise a pallier cet inconvenient 
en proposant un ecran plat de visualisation a micropoin- 
tes dans iequel les bandes conductrices de I'anode qui 
portent des elements luminophores sont commutees 
d'une maniere telle que les electrons emis par les mi- 
cropointes sont effectivement tous collectes par les Ele- 
ments luminophores de la couleur souhaltee. 

Un autre objet de la presente invention est de per- 
mettre une telle commutation en uttlisant les tensions 
cTallmentation qui sont classlquement dispontbles au 
sein du circuit de commande de I'ecran. 

Pour atteindre ces objets. la presente invention pre- 
voit un ecran plat de visualisation du type comportant 
une cathode de bombardement eiectronique d'une ano- 
de pourvue d'au moins deux ensembles de bandes con- 
ductrices altemees portant des elements luminophores 
et un circuit de commande propre a adresser sequen- 
tiellement chacun desdits ensembles, caracterise en ce 
que ledit circuit de commande comporte des moyens 
pour porter, au moins temporairement, chaque ensem- 
ble de bandes conductrices a un potentiel interieurd un 
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potentiei minimal de polarisation de la cathode. 

Selon un mode de realisation de I'invention. lesdits 
moyens comportent. pour cheque ensemble de bandes 
conductrices, un dispositif de commutation entre un po- 
tentiei positif d'adressage de Tensemble associe au dis- 
positif at un potentiei de repos inferieur au potentiei mi- 
nimal de polarisation de la cathode. 

Selon un mode de realisation de rinvention, ledit po- 
tentiei minimal de polarisation de la cathode correspond 
a la masse, ledit potentiei de repos d'un ensemble de 
bandes conductrices etant n^gatit. 

Selon un mode de rtelisatbn de rinvention, lesdits 
moyens comportent, pour chaque ensemble de bandes 
conductrices, un dispositif de commutation entre un po- 
tentiei positif d'adressage de I'ensemble associe au dis- 
positif et un potentiei de repos 6gal au potentiei minimal 
de polarisation des micropolntes de la cathode, ledit dis- 
positif comportant des moyens pour utiliser la transition 
entre le potentiei d'adressage et le potentiei de repos 
d'un ensemble de bandes conductrices pour provoquer 
une impulsion a un potentiei inferieur au potentiei mini- 
mal de polarisation de la cathode sur un autre ensemble 
de bandes conductrices. 

Selon un mode de realisation de I'invention , un dis- 
positif de commutation comporte deux transistors MOS 
dont les grilles respectives regoivent des signaux de 
commande appropries, le drain d'un premier transistor 
a canal P constituant une borne de sortie du dispositif 
destinee a etre raccbrdee, par 1' intermedial re d'une pre- 
miere resistance, k un ensemble de bandes conductri- 
ces portant des elements luminophores, la source dudit 
premier transistor etant connectee audit potentiei positif 
d'adressage et sa grille etant reliee. par Tintermediaire 
d'une premiere diode Zener montee en paralieie avec 
une deuxieme resistance, audit potentiei positif d'adres- 
sage et, par I'intermediaire d'une troisieme resistance 
montee en serie avec un premier condensateur, k une 
premiere borne de commande recevant un premier si- 
gnal k deux etats. 

Selon un mode de realisation de rinvention, le drain 
d'un second transistor k canal N est relie au drain dudit 
premier transistor, la source dudit second transistor 
etant connectee au potentiei de repos et sa grille etant 
reliee, par I'intermediaire d'une quatrieme resistance 
montee en serie avec un second condensateur, a une 
seconde borne de commande recevant un second si- 
gnal k deux etats et, par I'intermediaire d'une seconde 
diode Zener montee en paralieie avec une cinquieme 
resistance, audit potentiei de repos. 

Selon un mode de realisation de rinvention, le drain 
d'un second transistor k canal N est relie, par I'interme-. 
dial re d'une seconde diode Zener, a la borne de sortie 
du dispositif, la source dudit second transistor etant con- 
nectee a la masse et sa grille etant reliee, par I'intenme- 
diaire d'une quatridme resistance, k une seconde borne 
de commande recevant un second signal a deux etats, 
{'amplitude maximale des impulsions negatives etant 
fixee par la valeur de la seconde diode Zener. 



Selon un mode de realisation de I'invention. une cin- 
quieme resistance de forte valeur est placee en paral- 
lele avec ladite seconde diode Zener. 

Selon un mode de realisation de I'invention, recran 
5 plat de visualisation comporte trois ensembles de ban- 
des conductrices alternees portant des elements lumi- 
nophores et correspondant chacun k une couleur et 
trois dispositifs de commutation, et en ce que les pre- 
miers signaux de commande respectivement associes 
10 aux dispositifs sont, successivement, dans un etat haut 
pendant des temps de frame des couleurs auxquelles 
lis sont respectivement associes et. simultanement, a 
la masse pendant une duree predeterminee entre deux 
trames couleur 
IS Selon un mode de realisation de I'invention, la ca- 
thode est du type a micropolntes. 

Ces objets, caracteristiques et avantages. ainsi que 
d'autres de la presente Invention seront exposes en de- 
tail dans la description suivante de modes de realisation 
particuliers faite k titre non limitatif en relation avec les 
figures jointes parmi lesquelles : 

les figures 1 a 3 qu i ont ete decrites precedemment 
sont destinees a exposer I'etat de la technique et le 
probleme pose ; 

la figure 4 represente un premier mode de realisa- 
tion d'un dispositif de commutation d'une anode 
d'ecran plat de visualisation selon rinvention ; 
la figure 5 represente un deuxieme mode de reali- 
sation d'un dispositif de commutation d'une anode 
d'ecran plat de visualisation selon I'invention ; 
la figure 6 est un schema eiectrique equivalent 
d'une anode d'ecran couleur du point de vue 
capacltff ; et 

la figure 7 represente des chronogrammes de dif- 
ferents signaux d'une anode d'ecran couleur com- 
mutee au moyen de dispositifs tels que representes 
k la figure 5. 

Pour des raisons de clarte, les representations des 
figures ne sont pas a I'echelle et les memes elements 
ont ete d6signes par les memes references aux dlffe- 
rentes figures. 

L'idee mere de la presente invention est d'assurer 
une inhibition de la faculte d*attraction des elements lu- 
minophores portes par des bandes conductrices (9 en 
figure 1 ) qui ne sont pas adress6es en appliquant k ces 
bandes, au moins tempera irement, un potentiei inferieur 
au potentiei minimal de polarisation des micropolntes 
de la cathode et supprimer ainsi toute charge residuelle 
des elements luminophores portes par ces bandes. 

La figure 4 illustre un premier mode de realisation 
cTun dispositif de commutation d'une anode selon I'in- 
vention. 

Le potentiei de repos des bandes d'elements lumi- 
nophores est un potentiei V^^i inferieur au potentiei mi- 
nimal de polarisation des micropolntes de cathode. 
Dans I'exempte considere ou les colonnes de la cathode 
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sont polaris^es entre 0 et 30 volts en fonction de la 
brillance souhaitee pour le pixel dans la couleur consi- 
deree. on choisit un potenttel V/^| negatif. Ainsi. seules 
les §l6ments luminophores dont les bandes conductri- 
ces sont adressees. c'est-a-dire port6es a un potentrel 5 
d'adressage positif V^h (par exemple de I'ordre de 400 
volts) sont susceptibles de recevolrdes Electrons 6rr\\s 
par les micropointes. 

Un dispositif de comnnutation selon ce prennler mo- 
de de realisation connprend deux transistors MOS de io 
puissance MP et MN dont les drains sont relics k une 
premiere borne d'une premiere resistance dont 
I'autre borne constitue une sortie 20 du dispositif ^ la- 
quelle est relree un ensemble de bandes conductrices 
portant des elements luminophores. Un premier transis- ^5 
tor k canal P MP a, comme pr6c6demment. sa source 
connect^e au potentiel d'adressage V^^. La grille du 
transistor MP est connectSe, par I'intemi^diaire d'une 
premiere diode Zener D^^ mont6e en parallfele avec une 
deuxieme resistance R2. au potentiel d'adressage V,^ 20 
et. par Tintermediaire d'une troisleme resistance R3 
mont^e en serie avec un premier condensateur . a 
une premiere borne 21 recevant un premier signal de 
commande Cp. 

Selon invention, un montage similaire est reproduit 25 
pour un second transistor ^ canal N MN, sa source etant 
connectde au potentiel de repos V;^|. En d*autres ter- 
mes, la grille du transistor MN est reliee, par Tlnterme- 
diaire d'une quatrieme resistance R4 montee en serie 
avec un second condensateur C2, & une seconde borne 30 
de commande 22 recevant un second signal de com- 
mande C^. La grille du transistor MN est de plus relive, 
par rintenmediaire d'une seconde diode Zener 0^2 mon- 
tee en parallele avec une cinquieme resistance R5, au 
potentiel de repos V/^. 3S 

Les signaux de commande Cp et Cf^ correspondent 
aux signaux utilises pour la commutation des dispositifs 
classiques et sont done des signaux inverses Pun par 
rapport k I'autre et a deux 6\aXs (par exemple 0 et 5 
volts). Le role du condensateur C2 est de permettre une ^0 
commutation du transistor MN dont la source est a un 
potentiel n6gatif au moyen du signal qui est, comme 
precedemment, un signal dont t'etat bas est a la masse. 

Pour que le transistor MN soit rendu passant, il taut 
que le potentiel de sa grille soit porte t une valeur su- 
p^rieure au potentiel V^^,. En supposant le transistor MN 
bloqu6. un front montant du signal est transmls. sous 
la forme d'une impulsion, par le condensateur Cg sur la 
grille du transistor MN ce qui le rend passant. diode 
Zener D22 a pour role de prot6ger le transistor MN en so 
limitant la difference de potentiel entre sa grille et sa 
source k une valeur correspondant k la valeur de la dio- 
de Zener. par exemple 4,7 volts. L'apparition du front 
suivant (descendant) du signal Cfy| provoque, a I 'inverse, 
le blocage du transistor MN en portant sa grille k un po- ss 
tentiel 6gal ou l^gerement inferieur au potentiel V^^,, 

Comme pour le transistor MR une condition doit ce- 
pendant etre respectee pour que les fronts du signal C,g 



puissent provoquer la commutation du transistor MN. 
On veillera a que la constante de temps, engendree par 
la capacite de grille du transistor MN associee a ia re- 
sistance Rg. soit superieure d la constante de temps ap- 
portee par I'association de la resistance R4 avec le con- 
densateur C2 et la capacite de grille du transistor MN. 
En d'autres termes. les valeurs des resistances R4 et 
Rg et du condensateur C2 sont choisies pour que la con- 
dition RgCg > R4(C2 + Cg), ou Cg represente la capacite 
de grille du transistor MN. soit respectee. 

Un dispositif tel que represente k la figure 4 est re- 
produit pour chaque ensemble de bandes d'el§ments 
luminophores de Tanode. 

Ainsi, lorsque qu'un ensemble n'est plus adress§. 
le transistor MN du dispositif qui lui est associe conduit 
et les bandes conductrices de cet ensemble se trouvent 
alors au potentiel ndgatif V^,^,. On supprime ainsi aux 616- 
ments luminophores portes par ces bandes, toute facul- 
ty k capter des Electrons 6mis par les micropointes en 
accelerant la decharge des capacites parasites entre 
ces elements luminophores et la bande qui les portent. 

Selon rinventlon. le potentiel Vai est choisi nette- 
ment inferieur au potentiel minimal de polarisation des 
micropointes. La valeur du potentiel V;^, est, par exem- 
ple, comprise entre -100 et -200 volts. 

A titre d'exemple particulier de realisation, un dis- 
positif de commutation tel que represente k la figure 4 
peut etre realise avec des composants presentant les 
valeurs suivantes pour un potentiel d'adressage Vy^^ de 
I'ordre de 400 volts et un potentiel de repos de I'ordre 
de -200 volts : 

Ri. R3. R4 : 1 kO ; 

R2, Rg : 470 kQ ; 

Ci, Cg: 10 nF; et 

D21.DZ2: 4.7 volts. 

La figure 5 illustre un deuxieme mode de realisation 
d'un dispositif de commutation d'une anode selon Tin- 
vention. Ce dispositif se distingue du dispositif repre- 
sente a la figure 4 par le fait qu'il ne requiert pas de dis- 
poser d'une tension d'alimentation fortement negative 
pour servir de potentiel de repos des bandes conductri- 
ces qui ne sont pas adressees. 

Selon ce deuxieme mode de realisation, on profile 
de I'existence d'un couplage capacitif entre deux ban- 
des conductrices votslnes pour obtenir des impulsions 
negatives lors des commutations. 

En effet. deux bandes conductrices voisines d'un 
ecran couleur presentent entre elles une capacite. Les 
capacites regroupees par interconnexion des bandes 
portant des elements luminophores de meme couleur 
conduisent k ce que, du point de vue du circuit de com- 
mande, les ensembles de bandes de I'anode sont relies 
deux k deux par une capacite resultante. 

La figure 6 represente le schema eiectrique equiva- 
lent simplifie d'une anode d'un ecran couleur, du point 
de vue capacitif. Les capacites resultant es, respective- 
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ment Cqq, C^p et C^q, entre les ensembles de bandes 
conductrices de t*anode torment un reseau en triangle 
dont les sommets cx)rrespondent aux bornes de con- 
nexion de chacune des couleurs. respectivement G, B 
et R. Les bornes G, B et R sont chacune connectees a 
une borne de sortie 20 d'un dispositif de commutation 
selon {'Invention. 

En raison du ccuplage en triangle, une commuta- 
tion d'un ensemble de bandes conductrices vers un po- 
tentiel de repos en fin d'adressage de cet ensemble in- 
duit, par le ccuplage capacltif, une impulsion negative 
sur les deux autres ensembles de bandes. Dans les dis- 
positifs de commutation classiques, on cherche a mini- 
miser ces impulsions negatives au moyen du transistor 
a canal N (MN, figure 1) reli^ ^ la masse. 

A rinverse, selon ie deuxieme mode de realisation 
de r invention, on cherche d favoriser ces impulsions ne- 
gatives pour provoquer une decharge optimale des ele- 
ments luminophores ayant ete adress^s et 6viter ainsi 
que les elements luminophores port^s par des bandes 
non adressdes collectent des electrons. 

Comme le montre la figure 5, un dispositif de com- 
mutation selon ce deiixidme mode de realisation com- 
porte deux transistors MOS de puissance MP et MN. 
Comme prdcedemment, un dispositif est associe k cha- 
que ensemble de bandes conductrices portant des ele- 
ments luminophores. En d'autres termes, les bornes R, 
G et B de la figure 6 sont chacune raccordees k une 
borne 20 d'un dispositif te! que represente a la.figure 5. 

Le montage associe k un premier transistor k canat 
P MP est simllaire k celul du premier mode de realisa- 
tion. 

Selon invention, un deuxieme transistor ^ canal N 
MN est relie, par sa grille et par I'intermediaire d'une 
quatrieme resistance R4, k une seconde bome de com- 
mande 22 recevant un second signal de commande C^^ 
a deux etats, decale dans le temps par rapport au signal 
Cp. La source du transistor MN est connectee k la mas- 
se M qui correspond ici au potentiel minimal de polari- 
sation des micropolntes de la cathode. Le drain du tran- 
sistor MN est relie a la borne de sortie 20 par I'interme- 
diaire d'une cinquieme resistance R5 de forte valeur 
montee en parallele avec une seconde diode Zener 022- 

Le role de la diode D22 est de permettre une com- 
mutation de la bome 20 entre le potentiel V^h et la mas- 
se M ^ la fin de I'adressage de I'ensemble de bandes 
auquel le dispositif est associe. La diode 0^2 permet 
egalement d'empdcher qu'un ensemble de bandes ne 
devant pas etre adresse soit porte k un potentiel positif 
par les fronts de montee des deux autres ensembles 
sous I'effet du couplage capacitif. 

Le role de la resistance R5 de forte valeur est de 
limiter I'absorptlon du courant negatif, du au couplage 
capacitif, lors de la fin de I'adressage de I'ensemble de 
bandes et de ralentir ainsi I'amortissement des impul- 
sions negatives sur les deux autres ensembles.de ban- 
des. 

Le fonctionnement du dispositif de commutation se- 



ra mieux compris en relation avec ia description de la 
figure 7 qui suit. 

Les signaux de commande associes aux diff erents 
dispositffs sont realises de manidre k ce qu'il subsiste, 

5 entre chaque temps de trame couleur. une periode pen- 
dant laquelle tous les transistors MP sont bloques. En 
d'autres termes, on prevoit, lors de retablissement des 
signaux de commande. un interval le de temps entre 
deux frames couleur successives pendant lequel on fa- 

10 vorise les impulsions negatives. 

Un avantage de ce deuxieme mode de realisation 
est qu'il ne necessite aucune tension d'alimentation 
suppiementaire. 

l_a figure 7 illustre, sous forme de chronogrammes, 

IS le fonctionnement d'une anode d'ecran couleur au 
moyen de dispositif s de commutation tels que represen- 
tee a la figure 6. La figure 7 represente, pendant deux 
intervalles de temps lm(l) et lm(i+1) correspondant au 
temps d'affichage de deux images, la forme des signaux 

20 presents sur les bornes R, G et B d'inlerconnexion des 
t>andes conductrices portant des elements luminopho- 
res, respectivement, rouges, verts et bleus et la forme 
des signaux de commande, respectivement Gpp, OpQ 
et CpQ associes aux dispositifs de commutation de ces 

2S ensembles. Les signaux de commande Cf^ des disposi- 
tifs n'ont pas ete representes. ils correspondent aux si- 
gnaux Cp avec un decalage temporel. La commutation 
des rang6es de la grille et des colpnnes de la cathode 
k I'interieur de chaque temps d'image est effectuee de 

30 maniere classique. 

Pendant chaque temps d'image. les ensembles de 
bandes conductrices portant des elements luminopho- 
res sont sequentiellement adresses en etant portes au 
potentiel V^h sous Taction des signaux de commande. 

35 Chaque signal Cp comporte done, k I'interieur de cha- 
que temps d'image, un paiier k la masse d'une duree 
correspondant au temps de trame. 

On suppose que Ton se situe pendant un paiier du 
signal CpR, c'est-^-dire pendant un temps de trame rou- 

40 ge. On suppose done que le transistor MP du dispositif 
associe a la borne R est k retat passant et que son tran- 
sistor MN est bloque tandis que les transistors MP des 
dispositifs. respectivement associes aux bornes B et G, 
sont bloques et que les transistors MN de ces dispositifs 

45 sont k retat passant. 

Lors du front descendant du paiier du signal GpR. 
le transistor MP du dispositif associe k la borne R se 
bloque tandis que le front montant du signal C^^ qui lui 
est associe provoque la conduction de son transistor 

so MN. Par la presence de la diode Zener 0^2* le potentiel 
de la borne R est immediatement ramene k la masse, 
la resistance R5 etant court-circuitee. Le front descen- 
dant du potentiel de la bome R provoque, en raison du 
couplage capacitif. une impulsion negative sur les bor- 

ss nes G et B, done sur les bandes conductrices qui y sont 
associees. Les diodes 0^2 des dispositifs associes aux 
bornes G et B sont alors polarisees en inverse. Elles 
iimltent cependant. par leur dimensionnement. I'ampli- 
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tude des impulsions negatives. Les resistances R5 
des dispositifs associ^s aux bomes G et B introduisent. 
avec les capacit^s parasites, respectivement 0^,^ et 
Cqp, une constante de temps qui retarde I'amortisse- 
ment de ces impulsions negatives, les transistors MN s 
de ces dispositifs etant k Tetat passant. Le cas echeant. 
la resistance R5 peut §tre omise et la resistance de fuite 
de la diode D22 rempirt alors le role de limitation du ecu- 
rant negatif. 

Les impulsions negatives p resent es sur les bornes 10 
G et B disparaissent, de toute fagon, a Tapparition du 
front montant du signal CpQ qui suit et qui a pour effet 
de porter la borne G au potentiel V^f, pour adresser I'en- 
semble de bandes vertes. 

A Tapparilion du front montant du signal CpQ, le po- is Rg ; 
tentiel de la borne G est immediatement porte au poten- 
tiel d'adressage V;^^ par la mise en conduction du tran- 
sistor MP du dispositif de commutation qui lui est asso- 
ci6 et qui suit le blocage du transistor MN de ce dispo- 
sitif. Les diodes Zener 0^2 des dispositifs de commuta- 
tion associSs, respectivement aux bornes B et R. qui 
sont alors polarisees en direct (les transistors MN de 
ces dispositifs sont a Tetat passant) ^vitent I'apparition 
d'impulsions positives sur les bornes B et R, liees aux 
capacit^s parasites Cqb et Crq. En Tabsence de diodes 
Zener D22* ces impulsions positives s'amortiraient selon 
la constante de temps \i6e d I'association des resistan- 
ces R5 de ces dispositifs avec les capacites, respecti- 
vement Cqb et Crq. 

On est alors dans un temps de trame verte pendant 
toute la duree du palier positif du signal GpQ. 

Le fonctionnement qui a 6te decrit ci-dessus s'ap- 
plique pour chaque palier d'un des signaux CpR, CpQ 

ou CpB- 

La durde t entre chaque palier est fixee en fonction 
de la duree souhaitee pour les impulsions negatives et 
des temps de trames souhaites. En effet. la presence 
de ces intervalles t pendant lesquels tous les transistors 
MP sont bloques diminue le temps damage disponible 
pour I'adressage des ensembles de bandes. A titre 
d'exemple particulier, pour des temps d'images de 10 
ms qui correspondent a une frequence de 100 Hz, on 
pourra choisir des intervalles t d'une duree comprise en- 
tre 1 0 lis et 1 ms. Le temps de trame qui reste disponible 
est alors au minimum de 7ms ce qui est largement sut- 
fisant pour autoriser un adressage sequentiel de toutes 
les rangees de la grille pendant chaque temps de trame. 

L'amplitude maximale V^^jdes impulsions negatives 
est fixee par la valeur de la diode Zener. On choisira une 
valeur suffisamment importante (par exemple. comprise so 
entre 1 00 et 200 volts) pour pemnettre des impulsions 
negatives sufflsantes. 

Meme si, selon ce mode de realisation, les bandes 
portant des elements luminophores qui ne sont pas 
adressees ne sont pas en permanence k un potentiel ss 
Inferieur au potentiel minimal de polarisation des micro- 
pointes de la cathode, elles le sont temporairement, 
deux fois par periode de repos. Cela suffit pour dechar- 
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ger completement les elements luminophores et pour 
eviter que des electrons parasites soient collectes par 
les elements luminophores des bandes non adressees. 

A titre d'exemple particulier de realisation, pour un 
ecran d'environ 15 cm de diagonale. avec un pas de 
pixel de 0.3 mm ou les capacites Cgq. C^p et pre- 
sentent des valeurs de Tordre de 5 nF et pour un poten- 
tiel d'adressage V^h d'environ 400 volts, un dispositif de 
commutation tel que represente k la figure 5 peut etre 
realise avec des composants presentant les valeurs 
suivantes : 



R2: 



^1 • 

D21: 

Dz2: 



1 kn; 
470 kQ; 
lOOkn^l M£2; 
10 nF; 
4.7 volts ; et 
200 volts. 



Bien entendu, la presente Invention est susceptible 
de diverses varlantes et modifications qui apparaltront 
a rhomme de Tart. En. particulier, chacun des compo- 
sants decrits pourra etre remplac6 par un ou plusieurs 
elements remplissant la meme fonction. De meme. les 
valeurs numerlques donnees gi litre d'exemple pourront 
etre modifiees en fonction des caracteristiques de 
recran et de son circuit de commande. En outre, bien 
que Ton ait fait reference dans la description qui precede 
a un ecran couleur. invention s'applique egalement a 
un ecran monochrome pourvu de deux ensembles de 
bandes d*une mdme couleur. 



Revendications 

1. Ecran plat de visualisation du type comportant une 
cathode (1) de bombardement electronique d'une 
anode (5) pourvue d'au moins deux ensembles de 
bandes conductrices alternees (9) portant des ele- 
ments luminophores (7) et un circuit de comniande 
prop re a adresser sequentieltement chacun desdits 
ensembles, caracterise en ce que ledit circuit de 
commande comporte des moyens pour porter, au 
moins temporairement, chaque ensemble de ban-^ 
des conductrices (9) a un potentiel (Vai) inferieur k 
un potentiel minimal de polarisation de la cathode 



(1) 



Ecran plat de visualisation selon la revendication 1 , 
caracterise en ce lesdits moyens comportent, pour 
chaque ensemble de bandes conductrices (9), un 
dispositif de commutation entre un potentiel positif 
QJpj^ d'adressage de I'ensemble associe au dispo- 
sitif et un potentiel de repos (V^,) inferieur au poten- 
tiel minimal de polarisation de la cathode (1). 

Ecran plat de visualisation selon la revendication 2. 
caracterise en ce que ledit potentiel minimal de po- 
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larisation de la cathode correspond a la masse (M), 
ledrt potentlel de repos (V;^) d'un ensemble de ban- 
des conductrices (9) 6tant n§gatif . 

4. Ecran plat de visualisation selon la revendication 1 . 
caract6ris6 en ce que lesdits moyens comportent, 
pour chaque ensemble de bandes conductrices (9), 
un dispositif de commutation entre un potentlel po- 
sitif (V;^|^) d'adressage de I'ensemble associ^ au 
dispositif et un potentlel de repos (M) 6gai au po- 
tentlel minimal de polarisation de micropointes (2) 
de la cathode (1), ledit dispositif comportant des 
moyens pour utiliser la transition entre le potentiel 
d'adressage (V;^) et le potentiel de repos (M) d'un 
ensemble de bandes conductrices (9) pour prcvo- 
quer une impulsion a un potentiel (V;^) Inferieiir au 
potentlel minimal de polarisation de la cathode (1) 
sur un autre ensentblede bandes conductrices (9). 

5. Ecran plat de visualisation selon Tune quelconque 
des revendications 2 a 4. caracteris6 en ce qu'un 
dispositif de commutation comports deux transis- 
tors MOS (MR MN) dont les grilles respectives re- 
goivent des signaux de commande (Cp, C^) appro- 
pri6s, le drain d'un premier transistor (MP) k canal 
P constituant une borne (20) de sortie du dispositif 
destinee k etre raccordee, par Tintermediaire d'une 
premiere resistance (R^ ), ^ un ensemble de bandes 
conductrices (9) portant des dl^ments luminopho- 
res (7). la source dudit premier transistor (MP) 6\an\ 
connectee audit potentiel positif d'adressage (V^^) 
et sa grille etant reliee. par I'lntermedlaire d'une pre- 
miere diode Zener (D21) mont^e en paratlele avec 
une deuxieme resistance (R2). audit potentiel positif 
d'adressage (V^^) et, par Tintermediaire d'une troi- 
sleme resistance (R3) montee en serle avec un pre- 
mier condensateur (C^), a une premiere borne de 
commande (21) recevant un premier signal (Cp) k 
deux etats. 

6. Ecran plat de visualisation selon les revendications 
2 ou 3, et 5. caracterise en ce que le drain d'un se- 
cond transistor (MN) k canal N est relld au drain du- 
dit premier transistor (MP), la source dudit second 
transistor (MN) etant connectee au potentiel de re- 
pos (Vy^i) et sa grille etant reliee, par I'lntermedialre 
d'une quatri^me resistance (R4) montee en s^rie 
avec un second condensateur (C2), k une seconde 
borne de commande (22) recevant un second si- 
gnal (Cf^) a deux etats et. par I'interm^diaire d'une 
seconde diode Zener (DZ2) montee en parallele 
avec unecinquieme resistance (R5), audit potentiel 
de repos (V;^,). 

7. Ecran plat de visualisation selon les revendications 
4 et 5, caracterise en ce que le drain d'un second 
transistor (MN) a canal N est relie, par I'intermediai- 
re d'une seconde diode Zener (D22). ^ la borne de 



sortie (20) du dispositif. la source dudit second tran- 
sistor (MN) etant connectee a la nnasse (M) et sa 
grille etant reliee, parj'intermediaire d'une quatrle- 
me resistance (R4), a une seconde borne de com- 
s mande (22) recevant un second signal (C^) a deux 
etats, {'amplitude maximale (V^^,) des impulsions 
negatives etant fixee par la valeur de la seconde 
diode Zener {D22}' 

10 8. Ecran plat de visualisation selon la revendication 7, 
caracterise en ce qu'une cinquleme resistance (R5) 
de forte valeur est placee en paralieie avec ladite 
seconde diode Zener (D22) • 

Ecran plat de visualisation selon la revendication 7 
ou 8. caracterise en ce qu'il comporte trois ensem- 
bles de bandes conductrices (9) altemees portant 
des elements luminophores (7) et correspondant 
chacun k une couleur et trois dispositifs de commu- 
tation, et en ce que les premiers signaux de com- 
mande (Cp) respectivement associes aux disposi- 
tifs sont, successivement, dans un etat haut pen- 
dant des temps de trame des couieurs auxquelles 
lis sont respectivement associes et, simultanement, 
k la masse (M) pendant une duree predeterminee 
(t) entre deux trames couleur. 

10. Ecran plat de visualisation selon i'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la cathode est du type a micropointes. 
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